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Calibration of air inlet sections of vehicle air conditioning installation 
comprises air inlet box whose air inlet passage is adjusted by flap, box walls 
having angular segments accounting for flap drive mechanism tolerances 
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Abstract of FR2797810 

The inlet air passage section has adjusting flap 
(5) pivoting about spindle (7). In order to 
calibrate the passage section (22) in almost 
closed position, resulting from the variation of 
the flap positioning according to the tolerances 
of the flap drive mechanism (11), the box walls 
(17) have cylindrical sections 
(17a, 17b, 18a, 18b) concentric with the flap 
spindle in angular segments ( alpha 1) which 
take account of the tolerance. The vehicle air 
conditioning installation comprises an air inlet 
box (1) with an inlet mouth (2) for external air 
(AE). 
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CALIBRAGE DES SECTIONS D'ENTREE D'AIR DANS UNE INSTALLATION DE CLIMATISATION DE 
VEHICULE. 

Une installation de climatisation de vehicule comporte 
un boitier d'entree d'air (1) avec une bouche (2) d'entree 
d'air exterieur (AE) dont la section de passage est regie e 
par un volet de rgglaae (5) pivotant autour d'un axe (7). Afin 
d'obturer ia bouche (2) et de calibrer la section de passage 
(22) dans une position voisine de la fermeture, quelle que 
soit la dispersion du positionnement du volet (2) suite aux 
tolerances du mecanisme d'entraTnement (1 1), les parois 
(17) du boTtier presentent des sections cylindriques (17a, 
17b, 18a, 18b) concentriques a I'axe (7) du volet (5) dans 
des plages angulaires (ct1 ) qui tiennent compte de la disper- 
sion. 
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^invention concerne une installation de chauffage et/ou 
climatisation de I'habitacle d'un v6hicule, comportant au moins un volet de 
rdglage de la section de passage de Pair dans un conduit, led it volet etant 
susceptible d'etre deplace par un m6canisme d'entrainement en fonction 
5 de la consigne d'un organe de commande. 

Dans le cas d'un volet de reglage de type papillon ou drapeau, qui 
est monte rotatif autour d'un axe, la section de passage est delimitee par 
un bord du volet et la paroi interne du conduit. Dans certaines conditions 
de fonctionnement, la section de passage doit etre limitee et calibree. Or 
10 le volet est positionne, en fonction de la consigne de I'organe de 
commande, soit directement par un moto-reducteur eiectrique ou un 
actionneur, soit par rintermediaire d'une cin6matique reliant ledit volet a 
un deuxieme volet relie d I'organe de commande. Pour une consigne 
d6termin6e de I'organe de commande, la position angulaire du volet est 
1 5 imprecise du fait des tolerances du mecanisme d'entraTnement. 

Cette imprecision du positionnement du volet, entrafne une 
imprecision de la section de passage d'air et peut affecter I'efficacite de 
Installation dans certaines conditions de fonctionnement. 

Cet inconvenient affecte notamment le r6glage de la repartition d'air 
20 entrant dans I'installation entre Fair preieve directement & I'exterieur dans 
le boitier d'entr6e d'air et I'air recircule pr6lev6 dans I'habitacle. En effet, 
en mode de chauffage, on peut utiliser la recirculation seule, car Pair 
recircule a une temperature plus eievee que I'air exterieur. Cet air 
recircule doit toutefois etre melange avec une faible quantite d'air 
25 exterieur froid afin d'eviter I'embuage du pare-brise froid, ce qui se 
produirait si on preievait en entree uniquement un air recircule qui est 
humide. 

Cependant, normalement en mode chauffage, on ne pr6l6ve pas 
d'air dans I'habitacle. L'air exterieur est rechauffe dans I'installation grace 

30 d un radiateur dans lequel circule I'eau de refroidissement du moteur £ 
combustion interne 6quipant le v6hicule. Mais les moteurs d combustion 
interne actuels ont un haut rendement energetique. II n'y a done pas 
assez de chaleur disponible dans I'eau de refroidissement pour r6chauffer 
correctement I'air exterieur qui transite dans I'installation. C'est pourquoi il 

35 est necessaire de prelever un faible debit d'air recircule dans le boitier 
d'entre d'air par temps tres froid. 
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Dans ces deux conditions extremes de fonctionnement, le ratio 
entre le faible debit exterieur ou recircule pr6lev6 par Tune des bouches 
d'entr6e, et le grand d6bit d'air d6livr6 par Pautre bouche d'entree, doit etre 
precis pour optimiser I'efficacit6 de Installation et ind^pendant de la 
5 dispersion des tol6rances du m6canisme d'entraTnement. 

Uinvention a pour objet de proposer une installation telle que 
d6finie en introduction qui permette un contrdle precis de la section de 
passage de Pair pour au moins une consigne pr6d6termin6e de Porgane 
de commande malgr6 un positionnement 6ventuel pr6cis du volet pour 
10 cette consigne. 

Uinvention atteint son but par le fait que la paroi interne du conduit 
est paralldle & la course du bord du volet sur une plage qui s'6tend de part 
et d'autre de la position thgorique dudit volet pour ladite consigne 
pr6d6terminee, ladite plage 6tant dimensionn6e pour tenir compte de la 
15 dispersion du positionnement du volet par suite des tolerances du 
m6canisrne d'entraTnement. 

Dans le cas ou le volet est monte rotatif autour d'un axe, la paroi 
interne du conduit est concentrique au d^placement du bord de volet 
autour de Paxe sur une plage angulaire qui s'etend de part et d'autre de la 
20 position th§orique dudit volet pour ladite consigne pr6determin6e. 

Dans une application particuliere de Pinvention, le volet de r6glage 
commande Pentr6e d'air d'une bouche d'entree d'un boTtier d'entr6e d'air 
de Installation, ce boTtier d'entr6e d'air pr6sentant une bouche d'entree 
d'air exterieur et une bouche d'entree d'air recircute ainsi qu'une bouche 
25 de sortie destin6e d alimenter en air, issu de I'une au moins des bouches 
d'entrSe, une bouche d'admission d'un boTtier pulseur de Pinstallation. 

De pr6f6rence, le boTtier d'entr6e d'air comporte un premier volet de 
r6glage du dSbit d'air pr6lev6 a I'exterieur et un deuxteme volet de r^glage 
du debit d'air recircule. 
30 Avantageusement, la paroi interne du boTtier d'entree d'air est 

concentrique au dfeplacement du bord du volet autour de Paxe sur au 
moins deux plages angulaires adjacentes, definissant chacune une 
section de passage calibr£e. 

L'une de ces sections de passage est ferm6e et correspond £ la 
35 position de fermeture dudit volet, affich^e sur Porgane de commande. 
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D'autres caract6ristiques et avantages de ('invention ressortiront d 
la lecture de la description suivante faite d titre d'exemple et en reference 
aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 repr6sente en coupe un boTtier d'entr6e d'air d'une 
5 installation de chauffage et/ou climatisation de I'habitacle d'un v6hicule 

dans lequel au moins un volet de r6glage definit avec la paroi interne du 
boTtier deux sections de passage calibr6es correspondant d deux 
consignes pr§d6termin6es de Porgane de commande ; 

- la figure 2 montre un boTtier d'entr6e d'air dans lequel il est pr6vu 
10 des sections de passage calibres pour les deux volets de r6glage, Ii6s 

par une cin§matique ; 

- la figure 3 montre le boitier d'entree d'air de la figure 2 dans la 
configuration entr6e d'air ext6rieurferm6e ; 

- la figure 4 montre le m§me boTtier dans la configuration air 
15 recircute + faible d6bit d'air exterieur ; et 

- la figure 5 montre le m6me boTtier dans la configuration air 
exterieur + faible debit d'air recircute. 

Les dessins montrent un boTtier d'entree d'air 1 d'une installation de 
chauffage et/ou climatisation de I'habitacle d'un vShicule automobile. Ce 

20 boTtier 1 comporte, sur I'avant, une bouche 2 d'entr6e d'air ext6rieur AE, 
sur I'arrtere, une bouche 3 d'entree d'air recircute AR et dans sa partie 
inferieure une bouche de sortie 4, destin6e d alimenter en air A, issu de 
Tune au moins des bouches d'entr6e 2 ou 3, une bouche d'admission d'un 
boTtier pulseur, non repr6sent6 sur les dessins. 

25 Un premier volet de r6glage 5 permet de r6gler la section de 

passage de la bouche 2 d'entr6e d'air exterieur AE, et un deuxfeme volet 
de r6glage 6 permet de r6gler la section de passage de la bouche 3 
d'entr6e d'air recircul6. 

Ces deux volets 5 et 6 sont du type papillon et sont montes rotatifs 

30 autour d'axes paralleles 7 et 8. Ces deux volets 5 et 6 pourraient 
fegalement etre du type drapeau. Dans ce cas les axes de rotation 7 et 8 
seraient disposes au voisinage de la paroi sup6rieure 17 du boTtier 
d'entr6e d'air 1. 

Le positionnement angulaire des deux volets 5 et 6 est command^ 
35 par un organe de commande 10. L'organe de commande 10 agit 
directement sur I'un des volets, le volet 6 par exemple, au moyen d'un 
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c^ble de commande, ou transmet des ordres £ un moteur reducteur 
eiectrique 1 1 qui entraTne ledit volet 6. La liaison entre le volet 6 et le volet 
5 est r6alis6e au moyen d'une cin6matique 12 comportant par exemple un 
train d'engrenages de trois roues dentees 12a, 12b, 12c, dont les roues 
5 extremes 12a, 12c sont solidaires respectivement des axes 7 et 8. Dans 
ce cas, la rotation du volet menant 6 dans un sens entraTne la rotation du 
volet men6 5 dans le sens contraire. 

Le volet menant 6 peut pivoter entre deux positions extremes, une 
premiere position, ref6renc6e 13 dans laquelle la bouche 3 d'entree d'air 
10 recircuie AR est obtur6e, et une deuxfeme position, reference 14 dans 
laquelle la bouche 3 d'entree d'air recircuie AR est ouverte au maximum. 

Lorsque le volet menant 6 est dans la position de fermeture 13, le 
volet men6 5 est dans une position extreme reference 15 dans laquelle 
la bouche 2 d'entree d'air exterieur AE est ouverte au maximum. En 
15 revanche, lorsque le volet menant 6 est dans la position d'ouverture 
maximum 14, le volet mene 5 doit obturer compietement la bouche 2 
d'entree d'air exterieur AE et se trouver dans une position theorique 
extreme de fermeture 16. 

Du fait des tolerances du mecanisme d'entramement 11 et de la 
20 cin6matique form6e par le train d'engrenages 12, le volet mene 5, en 
position de fermeture de la bouche 2 d'entree d'air exterieur, se trouve en 
pratique dans une plage angulaire a qui s'etend de part et d'autre de la 
position theorique de fermeture 16. Afin d'assurer la fermeture de la 
bouche 2 d'entree d'air exterieur AE, quelle que soit la position de 
25 fermeture prise par le volet mene 5, les parois internes 17 et 18 du boTtier 
d'entree d f air pr6sentent des portions de paroi 17a et 18a qui sont 
concentriques d I'axe 7 sur une plage angulaire 6gale au moins a Tangle 
d6fini ci-dessus. Les bords 19 et 20 du volet men6 5 sont 6quip6s de 
Idvres d'§tanch§ite 19a et 20a qui viennent en contact avec les portions 
30 cylindriques 17a et 18a des parois 17 et 18 dans la position de fermeture 
prise par le volet men6 5, pour assurer Tetancheit6. 

Pour une autre consigne predetermine de Torgane de commande 
voisine de la consigne correspondant d la fermeture de la bouche 2 
d'entree d'air exterieur AE, le volet mene 5 doit se placer dans une 
35 position theorique 21 voisine de la position theorique de fermeture 16 
dans laquelle la section 22 de passage d'air exterieur doit etre limitee et 
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calibr6e. Mais du fait des tolerances du m6canisme d'entrainement, et 
ainsi que cela a 6t6 expliqu6 plus haut pour la position de fermeture, le 
volet men6 5 se positionne dans une deuxteme plage angulaire <x1 qui 
s'6tend de part et d'autre de la position theorique 21 et qui est ddcale par 
5 rapport a la plage angulaire a. Afin de garantir une section 22 de passage 
d'air exterieur AE constante quelle que soit la position du volet men6 5, 
pour cette consigne, les portions de parois 17b et 18b situ6es dans au 
moins la plage angulaire a1 sont cylindriques et concentriques d I'axe 7 du 
volet men6 5 et distantes des extremes des tevres d'etancheite 19a et 

10 19b d'une distance d qui multipltee par la longueur des bords du volet 
donne une surface correspondant d la section 22 de passage souhait£e. 

Les portions de parois cylindriques 17a et 17b, ainsi que les 
portions de parois cylindriques 18a et 18b sont raccordees dans I'espace 
angulaire s6parant les plages angulaires a et a1 par des surfaces 

1 5 concaves 1 7c et 1 8c vues de I'interieur du boitier d'entr6e d f air 1 . 

Pour tenir compte de I'impr^cision du positionnement du volet 
menant 6 par suite des tolerances du moto-r6ducteur 1 1 qui coopfere avec 
I'engrenage 12c, les parois du boitier d'entr6e d'air 1 au niveau de la 
bouche 3 d'entr6e d'air recircule peuvent 6galement presenter plusieurs 

20 sections angulaires cylindriques autour de I'axe 8 de rotation du volet 
menant 6 t ainsi que cela est montr6 sur les figures 2^5. Ces sections 
cylindriques ayant des rayons differents, afin d'assurer une fermeture 
etanche de la bouche 3 lorsque Torgane de commande 10 affiche la 
position fermeture de la bouche 3 d'air recircute AR et une section de 

25 passage calibr6e 23 dans une position du volet menant 3 voisine de sa 
position de fermeture. 

L'organe de commande 10 peut etre positionn6 sur le tableau de 
commande de I'installation et manoeuvr6 par un occupant du v6hicule. Ce 
peut Stre 6galement un organe de pilotage automatique recevant des 

30 signaux de capteurs. 
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REVENDICATIONS 

1. Installation de chauffage et/ou climatisation de I'habitacle d'un 
vehicule, comportant au moins un volet de r6glage (5) de la section de 
passage de Pair dans un conduit, ledit volet etant susceptible d'etre 
d6plac6 par un mecanisme d'entrainement (12) en fonction de la consigne 
d'un organe de commande (10), ladite section de passage d^limitee par 
un bord (19, 20) dudit volet (5) et la paroi interne (17, 18) dudit conduit, 
devant etre calibr6e dans au moins une position dudit volet correspondant 
a une consigne pr6determin6e de I'organe de commande (11), 

caracteris6e par le fait que la paroi interne (17a, 17b, 18a, 18b) 
dudit conduit est paralieie d la course dudit bord (19, 20) de volet sur une 
plage qui s'etend de part et d'autre de la position theorique (16, 21) dudit 
volet (5) pour ladite consigne pr6determin6e, ladite plage etant 
dimensionnee pour tenir compte de la dispersion du positionnement du 
volet (5) par suite des tolerances du m6canisme d'entrainement (12). 

2. Installation selon la revendication 1, dans laquelle le volet est 
monte rotatif autour d'un axe, caract6ris6e par le fait que la paroi interne 
du conduit est concentrique au deplacement du bord de volet autour de 
I'axe sur une plage angulaire qui s'etend de part et d'autre de la position 
theorique dudit volet pour ladite consigne predetermin6e. 

3. Installation de chauffage et/ou climatisation de I'habitacle d'un 
vehicule, comportant un boitier d'entree d'air (1) pr6sentant une bouche 
(2) d'entree d'air exterieur (AE) et une bouche (3) d'entr6e d'air recircule 
(AR) ainsi qu'une bouche de sortie (4) destin6e d alimenter en air, issu de 
Tune au moins des bouches d'entr6e, une bouche d'admission d'un boTtier 
pulseur de ladite installation, et au moins un volet de r6glage (5, 6) du 
debit d'air pr6lev6 par Tune des bouches d'entr6e, ledit volet (5, 6) etant 
monte rotatif autour d'un axe (7, 8) et 6tant susceptible d'etre d£plac6 en 
rotation autour dudit axe par un m^canisme d'entrainement (11, 12) en 
fonction de la consigne d'un organe de commande (10), un bord (19, 20) 
dudit volet (5, 6) d6finissant avec la paroi interne dudit boitier d'entree 
d'air (1) une section de passage (22, 23) devant Stre calibr6e dans au 
moins une position angulaire dudit volet (5, 6) correspondant a une 
consigne predetermine de Forgane de commande (10), 
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caract6ris6e par le fait que la paroi interne (17a, 17b, 18a, 18b) 
dudit boTtier d'entr6e d'air (1) est concentrique au d6placement dudit bord 
(19, 20) du volet autour de I'axe (7, 8) sur une plage angulaire (a, a1) qui 
s'etend de part et d'autre de la position th6orique (16, 21) dudit volet pour 
ladite consigne pr6d6termin6e, ladite plage angulaire 6tant dimensionn6e 
pour tenir compte de la dispersion du positionnement du volet (5, 6) par 
suite des tolerances du mScanisme d'entramement (11, 12). 

4. Installation selon la revendication 3, caracteris6e par le fait 
qu'elle comporte un premier volet de rSglage (5) du d6bit d'air (AE) 
pr6lev6 d Pexterieur et un deuxifeme volet (6) de r6glage du d6bit d'air 
recirculS (AR). 

5. Installation selon la revendication 4, caracteris6e par le fait que 
le mecanisme d^ntraTnement de Tun desdits volets (6) est un actionneur 
(11) commande par I'organe de commande (10) et le m6canisme 
d f entraTnement de Tautre desdits volets (5) est une cin6matique (12) 
reliant les deux volets (5, 6). 

6. Installation selon Tune quelconque des revendications 3 £ 5, 
caract6ris6e par le fait que la paroi interne dudit boTtier d f entr6e d'air (1) 
est concentrique au deplacement du bord (1 9, 20) du volet autour de Taxe 
sur au moins deux plages angulaires (a, a1) adjacentes, definissant 
chacune une section de passage calibr6e. 

7. Installation selon la revendication 6, caract£ris6e par le fait que 
Tune (a) desdites plages angulaires d6finit une section de passage ferm6e 
et correspond £ la position de fermeture dudit volet (5), affich6e sur 
I'organe de commande (1 0). 
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